Manual MGENv6

(Multi-Generator Toolset)


[image: image1.png]



Juan Francisco Rodríguez Hervella

Universidad Carlos III de Madrid
ÍNDICE

1MGENv6


3INTRODUCCIÓN


4CÓMO COMPILAR EL PAQUETE


5MGENv6: FUNCIONAMIENTO INTERNO


5Introducción


6Enviando Flujos


9Calculando el transcurso del tiempo


11Interfaz Gráfica


14Cabeceras de Extensión para IPv6


15DRECv6: FUNCIONAMIENTO INTERNO


15Introducción


15Recibiendo Flujos


18Grupos Multicast


19Interfaz Gráfica


21MCALCv6: FUNCIONAMIENTO INTERNO


21Introducción


21Calculando Estadísticas


22EJEMPLOS DE USO


22Ejemplo 1.


22Ejemplo 2.


22Ejemplo 3.


23DIFERENCIAS ENTRE *BSD Y LINUX


24REFERENCIAS


25LICENCIA Y DERECHOS DE AUTOR




INTRODUCCIÓN

MGEN esta compuesto por un conjunto de herramientas que permiten tomar medidas de rendimiento de una red IP utilizando flujos de paquetes UPD.  La utilidad “mgen” genera patrones de tráfico en tiempo real de tal forma que la red se puede someter a diferentes tipos de carga. Es posible crear archivos de configuración (scripts) que simulan distintos tipos de flujos para aplicaciones UPD/IP unicast y multicast.

Los paquetes pueden ser recibidos utilizando la herramienta “drec” que posee la capacidad de unirse/abandonar dinámicamente grupos multicast  y que se encarga de generar un fichero de log con marcas de tiempo, que posteriormente puede ser analizado con otra herramienta para obtener estadísticas tales como tasa de pérdidas, retardo en la comunicación, throughput, etc.

La herramienta ha sido migrada a IPv6 y sólo está soportada para Linux y FreeBSD, con los parches de USAGI y KAME para IPv6.

Resumiendo, el paquete se distribuye con las siguientes herramientas:

· Mgen: (Multi-GENerator) genera patrones de tráfico en tiempo real para destinos unicast/multicast según un script de configuración o por línea de comandos. Se pueden especificar tamaño de paquetes y velocidades de transmisión para flujos individuales.

· Drec: (Dynamic-RECeiver) recibe y almacena el tráfico generado por la herramienta Mgen.

· Mcalc: (Multi-CALCulator) Examina el archivo de log creado por Drec y calcula estadísticas por flujo recibido.

CÓMO COMPILAR EL PAQUETE

Existe una versión gráfica que se distribuye con la librería Lesstif para ambos sistemas operativos. También existe una versión no gráfica. Ambas distribuciones se enlazan dinámicamente con  la librería libinet6.a, que da soporte a opciones todavía no implementadas en la glibc para IPv6.

El paquete ha sido desarrollado para las siguientes versiones:

· FreeBSD-4.3-RELEASE con el kernel parcheado que proporciona el proyecto KAME.

· Linux-2.4.2 con el kernel parcheado que proporciona el proyecto USAGI.

Los pasos a seguir para compilar son los siguientes:

1. El kernel debe ser compilado con soporte para IPv6. Además, puede ser necesario instalar opciones avanzadas de IPv6 actualmente desarrolladas dentro del proyecto USAGI.

2. Editar el Makefile para seleccionar el sistema operativo Linux.

3. Ejecutar “make”

La aplicación se debe ejecutar con permisos de “root”.

MGENv6: FUNCIONAMIENTO INTERNO

En este capítulo se describe el código fuente de la herramienta Mgen

Introducción

El objetivo de Mgen no es otro que el de generar paquetes en los instantes adecuados y gestionar la aparición y desaparición de flujos de forma dinámica, según se especifica en el script o a través de la línea de comando.

Para ello, después de inicializar una serie de variables globales que se utilizan a través de toda la aplicación, Mgen debe analizar la línea de comandos y/o el archivo de configuración, y almacenar los datos en las estructuras adecuadas para poder generar posteriormente los paquetes IP. La estructura de datos utilizada por Mgen para almacenar los datos sobre los flujos se define en <mgenEvent.h> y es la siguiente:

typedef struct MgenEvent

{

    MgenMode
mode;        /* ITERATED or SCRIPTED */

    MgenCmd

cmd;

    unsigned long
id;
     /* Flow's ID number */

    unsigned long
sequence;    /* Current sequence number */

    double

startTime;   /* Event start time (msec) */

    unsigned long
stopTime;    /* Event end time (msec) */

    MgenPattern

pattern;     /* PERIODIC or POISSON */

    float

interval;    /* Time between packets (msec) */

    int


size;  /* Packet size (bytes) */

    struct sockaddr_in6
addr;  /* Flow's current destination address */       

    struct in6_addr
b_addr;   /* Base address for "iterated flow */

    int


n_groups; /* Number of groups for 

"iterated" flow */

    int


count;  /* Current count for "iterated" flow */    

    struct MgenEvent
*next;  /*Points to next event for_this_ flow*/

    struct MgenEvent
*parent;/* Points to event for previous flow */

    struct MgenEvent
*child; /* Points to event for next flow */

    /* extension headers for IPv6 */

    struct hbh_option options_buf[MAX_OPTIONS]; /*hop-by-hop options*/

    struct routing_h  routing;         /* routing header option. */

    struct in6_pktinfo sourceAddr;     /* Flow's current 

Source address, unspecified address by default. */

} MgenEvent;

Esta estructura se utiliza para encadenar eventos de un mismo flujo y también para encadenar la definición de distintos flujos. Contiene toda la información que se puede utilizar a la hora de definir las características de un flujo. 

Para enviar paquetes Mgen utiliza un único socket UPD de tipo AF_INET6.

Enviando Flujos

Después de analizar el script y la línea de comandos, Mgen dispone de una lista encadenada de eventos y flujos que mantiene en la variable global “theList” y que presenta una estructura como la siguiente:

theList









Cada estructura posee los siguientes punteros:

· Next: Apunta al siguiente evento dentro de un flujo

· Child: Apunta al comienzo del siguiente flujo.

· Parent: Apunta al comienzo del flujo previo.

En el dibujo para simplificar sólo se dibujan todos los punteros de enlace para el flujo número 2.

Los flujos se encuentran ordenados en el tiempo, al igual que los eventos dentro de cada flujo. De esta forma nos ahorramos el recorrer toda la lista a la hora de planificar el siguiente flujo que debe entrar en acción. Si el flujo que estamos considerando tiene un tiempo de comienzo superior al actual, podemos asegurar que los flujos subsiguientes también lo tienen. Las funciones que manejan los flujos se encuentran en el archivo <mgenEvent.c>.

Para enviar los paquetes en el instante adecuado, Mgen mantiene además otras dos variables globales:

1. activeFlows: Lista de flujos que se encuentran activos en un determinado instante de tiempo.

2. pendingFlows: Lista de flujos que todavía no han sido lanzados por no haber llegado su turno.

El bucle que envía los paquetes es el siguiente:

    while(activeFlows.head || pendingFlows.head)

Dentro del bucle lo primero que se hace es recorrer la lista de flujos pendientes. Si no hay flujos activos, se añade a la lista el primer flujo pendiente, pero si ya existían flujos activos, los flujos pendientes sólo pasarán a ser activos en caso de que haya llegado su turno. Todo esto se comprueba mediante el siguiente trozo de código:

if ((nextEvent->startTime <= thisTime) || !activeFlows.head)

{

    /* A pending flow is ready, so fetch it */

    pendingFlows.head = nextEvent->child;

    if (pendingFlows.head)


pendingFlows.head->parent = NULL;

    else


pendingFlows.tail = NULL;

    /* Move pending flow to active flow list */

    AppendMgenFlow(nextEvent, &activeFlows);

    nextEvent = pendingFlows.head;

}

A continuación,  se van seleccionando los flujos de la lista de flujos activa para enviarlos.

nextEvent = activeFlows.head;

while(nextEvent)

{

Si ya ha terminado el evento, se eliminan los eventos realizados hasta la fecha de la lista de eventos para dicho flujo, pero en el caso de que el mismo flujo se haya redefinido para un instante posterior, no se puede borrar el flujo por completo de la lista de flujos activos, sino que se deben actualizar los punteros, como se observa a continuación:

  if (nextEvent->stopTime <= thisTime)

  {

/* if the Flow has more events, shitf them properly 

and return the next. Note that the resulting flow list are 

not sorted, but this is not important*/

nextEvent = DiscardMgenEvent(nextEvent, &activeFlows, 






     &expiredEvents);

  }

En este instante, la lista de flujos activos puede quedar desordenada en el tiempo, debido a que se está insertando un flujo (una redefinición de un flujo anterior, mejor dicho) que puede comenzar en un instante que todavía no se ha producido. Esto no es un problema, puesto que todos los flujos activos en principio deben ser lanzados, independientemente del orden en la lista, pero nos obliga a comprobar que el flujo haya comenzado realmente.

Por otro lado, si el evento se encuentra activo para el instante de tiempo actual (cosa que hay que comprobar), se construye el paquete y se envía, como se observa a continuación:

  else

  {


/* Is event ready? It can happen that the event does not start 

   yet. */


if (nextEvent->startTime <= thisTime)


{


    /* Send packet and calculate next packet transmission time.


       Note that we modified dinamically the startTime 

 variable of the Event. */


    if (nextEvent->interval)


    {


      SendTxSocket( txSocket, txBuffer, nextEvent );


      switch(nextEvent->pattern)



{



    case PERIODIC:




nextEvent->startTime += nextEvent->interval;




break;



    case POISSON:




nextEvent->startTime += genexp(nextEvent->interval);




break;



}





    }


}  /* end if(nextEvent->startTime <= thisTime) */

    }  /* end else(nextEvent->stopTime) */

    /*to progress throught the loop, we pass to the next flow of the  

active flow list. */

   nextEvent = nextEvent->child; 

}  /* end while(nextEvent) */

Los eventos se mueven a lo largo del tiempo actualizando su instante de comienzo de acuerdo al intervalo de retransmisión que tengan definidos, que puede ser constante o siguiendo una distribución normal. Al final del bucle se selecciona el siguiente flujo de la lista de flujos activos.

Calculando el transcurso del tiempo

En este apartado se comenta el control del tiempo utilizado en la herramienta Mgen a la hora de planificar los distintos flujos. En primer lugar,  se inicializan las variables:

    nextTime = 0.0;   /* Start at time ZERO by default */

    /* Init timing */

    InitMgenTicker(&myTicker);

    /* Record start of packet generation */

    gettimeofday(&beginTime, &tzone);

Se inicializa la variable utilizada para  contar el instante de comienzo del siguiente flujo/evento (nextTime) y se recoge el instante de comienzo en la variable beginTime. Además, se inicializa la estructura que almacena el tiempo transcurrido desde la última captura de tiempo, y que se encuentra definida en <mgenWait.h> como:

typedef struct MgenTicker

{

    double count; /* Current bucket content (msec tick count) */

    struct timeval lastTime;   /* time state (system time) */ 

} MgenTicker;

A continuación, y en caso de que se haya dado una referencia de tiempo inicial distinta de cero, se actualiza la variable nextTime para que refleje el tiempo que debe transcurrir antes de que comience realmente el envío de flujos.

    /* If an absolute start time is given */

    if (absoluteStartTime)

    {


if (beginTime.tv_sec > absoluteStartTime)


{


    printf("MGEN: Specified startTime has already passed!\n");


    close(txSocket);


    exit(-1);


}


nextTime = (beginTime.tv_sec - absoluteStartTime) * 1000.0;


nextTime += (beginTime.tv_usec + 500)/1000;

    }

Una vez dentro del bucle que recorre los flujos (mientras existan flujos, activos o pendientes), se inicializa la variable thisTime al valor de nextTime, y se pone el valor de nextTime a un valor infinito, puesto que según se recorren los flujos, nextTime se va actualizando con el objetivo de encontrar el instante de comienzo futuro más cercano al actual, o lo que es lo mismo, se realizará una búsqueda del mínimo instante de comienzo de entre todos los flujos activos, como se puede observar en el código que se presenta a continuación:

    while(activeFlows.head || pendingFlows.head)

    {


thisTime = nextTime;


nextTime = MGEN_TIME_MAX;


/* pass pending flows to active flows, if it is appropiate */


/* loop for active flows */


while(nextEvent)

{



/* dispaching flows… */

      
/* select the minimun startTime of all the active flows. 

Note that the resulting nextTime is always greater than 

"thisTime" because all the flows defined by the script (<=> 

pendingFlow initially ), are related to the initial 

"thisTime", and in pendingFlow list, they are sorted */

      if (nextEvent->startTime < nextTime)



    nextTime = nextEvent->startTime;

}

Finalmente,  una vez recorridos todos los flujos activos, el proceso se duerme el tiempo necesario para llegar a nextTime, es decir “nextTime-thisTime”, pero además se tiene en cuenta el tiempo invertido en procesar los flujos activos, que puede resultar significativo, gracias a la variable myTicker, como se observa a continuación:

/* Flow control ourselves, avoiding infinite wait.

   
Note that nextTime is always greater than thisTime, because all 

the active flows, or start in the future, or start at the same 

time that "thisTime", and after dispatched it, his start time is 

incremented... */

if (nextTime != MGEN_TIME_MAX)



MgenWait((nextTime-thisTime), &myTicker);

   }

Puede ocurrir que MgenWait() no duerma el proceso. Esto ocurrirá cuando haya transcurrido más tiempo del que necesitamos dormir (es decir, que estamos lanzando los paquetes con retraso). La desviación se corregirá con el tiempo siempre y cuando la velocidad de envío de paquetes no sobrepase la capacidad de ejecución del proceso.

Interfaz Gráfica

Mgen presenta una interfaz gráfica realizada utilizando Lesstif, una versión libre de Motif.  Motif es un interfaz gráfico de usuario basado en X Window System. Motif utiliza las funciones proporcionadas por las librerías Xlib y Xt para realizar su trabajo. Además de proporcionar “widgets” de propósito general, Lesttif añade un otras características que resultan  de interés general para aplicaciones y usuarios, convirtiéndose en un interfaz de alto nivel para programar ventanas en C.

La interfaz gráfica de Mgen presenta la misma funcionalidad que la versión de línea de comando. Para interactuar mediante script, se utiliza la siguiente ventana:
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La ventana que muestra las opciones de línea de comando es la siguiente:
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En ambas ventanas, en la parte derecha se muestra la salida que produce la ejecución del programa. Al terminar la ejecución o al ser interrumpida pulsando CTRL+C, se muestra la siguiente información (tanto en la versión gráfica como en la versión línea de comandos):

1. Paquetes transmitidos (Packets Tx’d): número de envíos a través del socket. Mgen utiliza un contador interno que actualiza cada vez que se manda un paquete.

2. Tramas transmitidas (Frames Tx’d): número de paquetes que realmente salen por el interfaz. Este cálculo se efectua mediante capturando la salida de tcpdump/netstat al comienzo y al final de la ejecución, y calculando la diferencia. Normalmente será un número igual o mayor que el de paquetes transmitidos, salvo que la tarjeta no sea capaz de procesar los paquetes que tiene en la cola.

3. Periodo de transmisión (Transmisión period): segundos que ha estado Mgen en ejecución enviando paquetes.

4. Promedio de velocidad de transmisión de paquetes: velocidad media de todos los paquetes enviados, en paquetes por segundo.

5. Transmisiones erróneas y colisiones (Tx Errors, Collisions): obtenidas a partir de tcpdump/netstat, muestra el número de frames erróneos y el número de colisiones que se han producido en el interfaz de salida.

A continuación y a modo de resumen se presenta un ejemplo de la información que muestra como salida la herramienta Mgen:

MGEN: Version 3.1 IPv6

MGEN: Loading event queue ...

MGEN: Seeding random number generator ...

MGEN: Beginning packet generation ...

      (Hit <CTRL-C> to stop)^C

MGEN: Packets Tx'd       :        2

MGEN: Transmission period:     1.754 seconds.

MGEN: Ave Tx pkt rate    :     1.141 pps.

MGEN: Interface Stats    :      rl0

             Frames Tx'd :        2

             Tx Errors :        0

             Collisions :        0

Cabeceras de Extensión para IPv6

Mgen soporta las siguientes cabeceras de extensión:

1. Routing Header (Type 0): especificada en la RFC 2460, es el equivalente al encaminamiento fuente para IPv6.

2. Router Alert hop-by-hop option: cabecera que es procesada por los routers y que puede llevar información sobre mensajes “Multicast Listener Discovery”, mensajes de RSVP o mensajes de redes activas, quedando una serie de bits reservados para futuros usos. Su definición se encuentra en la RFC 2711.

3. Jumbo Payload hop-by-hop option: para enviar paquetes con un tamaño mayor que el soportado por el campo logitud de la cabecera IPv6, se encuentra definida en la RFC 2675.

4. Cabeceras de movilidad: se encuentran definidas en <draft-ietf-mobileip-ipv6-13.txt>:

a. Home Address destination option

b. Binding Update destination option

c. Binding Acknowledge destination option

d. Binding Request destination option

Además, se puede seleccionar la dirección fuente de los paquetes de cada flujo, de entre todas las direcciones disponibles para la máquina.

Estas cabeceras se pueden insertar en cualquier flujo y activar y desactivar en cualquier instante de tiempo. Pueden coexistir varias cabeceras en el mismo flujo, y por supuesto pueden enviarse varios flujos con distintas cabeceras.

Actualmente la identificación de los flujos que genera Mgen se transporta a nivel UDP, pero se espera poder utilizar el campo FlowLabel de la cabecera IPv6 para transportar dicha información, en caso de que dicho valor pueda seleccionarse a nivel de aplicación.

DRECv6: FUNCIONAMIENTO INTERNO

En este capítulo se presenta la herramienta Drec. Drec es la parte del sistema encargada de recibir los paquetes que genera Mgen.

Introducción

Para poder calcular estadísticas, es necesario la existencia de una herramienta capaz de recibir todos los paquetes que envia Mgen. Drec se utiliza como una herramienta de log que puede escuchar varias direcciones multicast, que es capaz de detectar los distintos flujos que genera Mgen, graba marcas de tiempo que permiten calcular retardo (con los rejoles de las máquinas origen y destino sincronizados mediante alguna fuente de referencia externa, utilizando ntp, por ejemplo) y detectar cabeceras de extensión en caso de que dichas cabeceras se pasen al nivel de aplicación.

Recibiendo Flujos

Drec utiliza el siguiente esquema de ejecución para recibir los distintos flujos. Por un lado, debe procesar los eventos relacionados con los grupos multicast a los que debe unirse/abandonar dinámicamente, y por otro lado debe procesar los paquetes que reciba y escribirlos en el archivo de log. La forma de procesar sus propios eventos es muy parecida a la utilizada por Mgen:

/* Process events in queue while listening for traffic */

nextEvent = eventList.head;

while(nextEvent)

{

  /* Process any events whose time has come */

  while(nextEvent && (nextEvent->time <= thisTime))

  {

    gettimeofday(&rxTime, &tzone);

    switch(nextEvent->cmd)

    {


case JOIN:    



/* insert the new group and write to the log file */


case LEAVE:



/* delete the group and write to the log file */


…

    }

    nextEvent = DiscardDrecEvent(nextEvent, &eventList, &eventTrash);

  }

A continuación, y mientras quede algún evento, se utiliza el tiempo que debe transcurrir hasta que se produzca el siguiente evento para escuchar en el conjunto de sockets mediante una llamada a select() bloqueante, con un timeout igual al tiempo que resta hasta el siguiente evento de Drec.

  if (nextEvent) 

  {

    waitTime = nextEvent->time - thisTime;

    /* select() on recv file descriptor(s), with "waitTime" timeout */

    while (waitTime > theTicker.count)

    {


/* Set "select()" timeout */


…




/* Fill fd_set with file descriptors from our socketList */


…

/* Block on select until packet or timeout */


result = select(max_fd, (fd_set *) &fdset, (fd_set *) NULL, 




(fd_set *) NULL, &timeout);

En este punto, una vez que la llamada bloqueante a select() ha retornado, recorremos la lista de sockets y en caso de que alguno de ellos haya recibido algún paquete, se procesa y se almacena en el archivo de log:

/* Check socket list, handling any fd's that are ready */


nextSocket = socketList;


while(nextSocket)


{


  if (FD_ISSET(nextSocket->fd, &fdset))


    


  {



   /* process the received packet */



   …


  }

  /* check the next socket */ 

  nextSocket = nextSocket->child;


}  

      UpdateMgenTicker(&theTicker);

    }  /* end while(waitTime > theTicker.count) */

    theTicker.count -= waitTime;

    thisTime += waitTime;

 }  /* end if(nextEvent) */

}  /* end while(nextEvent) */

El computo de tiempo utiliza las mismas llamadas y estructuras que Mgen, variando únicamente la estructura que mantiene la lista de eventos, que se encuentra definida en <drecEvent.h> y es la siguiente:

typedef struct DrecEvent

{

    DrecCmd

cmd;
/* DREC script command */

    unsigned long
time;
/* event execution time (msec) */

    struct sockaddr_in6
addr; /* group IP address  */

    struct DrecEvent
*parent;

    struct DrecEvent
*child;

} DrecEvent;

Además, en el archivo <drec.c> se encuentra la estructura que almacena la lista de sockets en los que se escucha:

typedef struct DrecSocket

{

    int


fd;

    unsigned short      port;

#ifdef _LIMIT_GROUPS

    int


g_count;

    struct in6_addr
group[IP_MAX_MEMBERSHIPS];

#endif _LIMIT_GROUPS

    struct DrecSocket
*parent;

    struct DrecSocket
*child;

} DrecSocket;

Por línea de comandos, para escuchar más de un grupo multicast, se utiliza el valor del número de grupos (opción “–n”) para escuchar en un rango de direcciones que va desde la dirección inicial especificada con “-b” hasta la dirección obtenida sumando el valor de la opción “-n” a dicha dirección inicial.

Grupos Multicast

En Drec, para unirse/abandonar grupos multicast se utilizan las siguientes funciones:

· Join Group()

· LeaveGroup()

Para escuchar grupos multicast se utilizan las funciones del sistema setsockopt() con los siguientes valores, dependiendo del tipo de sistema operativo, lo que nos obliga a utilizar una compilación condicional utilizando directivas del preprocesador, como se observa en el siguiente trozo de código:

      mreq.ipv6mr_multiaddr = group_addr;

      mreq.ipv6mr_interface = if_nametoindex( interfaceName );

#ifdef IPV6_JOIN_GROUP

      setsockopt(nextSocket->fd, IPPROTO_IPV6, IPV6_JOIN_GROUP, 

(char *)&mreq, sizeof(mreq) )

#else


setsockopt(nextSocket->fd, IPPROTO_IPV6, 

IPV6_ADD_MEMBERSHIP,(char *)&mreq, sizeof(mreq) ) 

#endif

Para abandonar grupos multicast, se realiza de forma análoga utilizando las constantes apropiadas, que en este caso también difieren según el sistema operativo de la máquina, como se observa a continuación:


mreq.ipv6mr_multiaddr 
= group_addr;



mreq.ipv6mr_interface 
= if_nametoindex( interfaceName );

#ifdef IPV6_LEAVE_GROUP


setsockopt(theSocket->fd, IPPROTO_IPV6, IPV6_LEAVE_GROUP, 

(char *)&mreq, sizeof(mreq) )

#else


if(setsockopt(theSocket->fd, IPPROTO_IPV6, IPV6_DROP_MEMBERSHIP, 

(char *)&mreq, sizeof(mreq))< 0) 

#endif

Interfaz Gráfica

La herramienta también posee un interfaz gráfico, muy semejante al de Mgen, con la misma funcionalidad que puede obtenerse mediante la versión no gráfica, pudiendo utilizarse tanto el estilo de parámetros prefijados a través de la línea de comandos, como utilizando un script de configuración para escuchar dinámicamente diferentes grupos multicast en diferentes instantes de tiempo. A continuación se presentan ambas ventanas:

[image: image4.jpg]e

a X

ML Tunanic Receiver
Version 3.1 1P

Tnput Hode IREC Output

[ seript File K

 Fixed Paransters.

Test Paraneters

Soript File:

O Selest]

Log File:

o Selest]

Other Paraneters:

recPort(s): [

nterface: [0

startTine: I—}‘”“—

ot





[image: image5.jpg]e

a X

ML Tunanic Receiver
Version 3.1 1P

Tnput Hode IREC Output

[ seript File K

 Fixed Paransters.

Test Paraneters

Soript File:

O Selest]

Log File:

o Selest]

Other Paraneters:

recPort(s): [

nterface: [0

startTine: I—}‘”“—

ot





MCALCv6: FUNCIONAMIENTO INTERNO

En este capítulo se presenta la herramienta encargada de generar estadísticas denominada Mcalc.

Introducción

Mcalc es el programa encargado de examinar el archivo de log generado por Drec, y mostrar estadísticas generales y agrupadas por flujos. Los resultados son aproximados, ya que por ejemplo si se envía un único flujo de 2000 paquetes y los últimos 500 no llegan al destino, Mcalc no tiene forma de saber examinando el archivo generado por Drec, si el flujo se componía de 1500 paquetes o si se componía de más y en consecuencia mostrará que la tasa de pérdidas ha sido cero.

Calculando Estadísticas
El funcionamiento de Mcalc es bastante simple, va leyendo las líneas almacenadas en el fichero de log, ignorando las entradas de JOIN,  LEAVE y las entradas donde se muestran detalles de las cabeceras de extensión recibidas, y utilizando variables auxiliares va generando estadísticas sobre los flujos que vuelca a otro fichero.

En los ejemplos que se comentan al final de este trabajo se puede observar el tipo de cálculos que Mcalc es capaz de realizar.

EJEMPLOS DE USO

A continuación se muestran tres ejemplos significativos para aprender a manejar la herramienta en sus aspectos fundamentales.

Ejemplo 1: Utilización de la línea de comandos.

Se va a generar un flujo constante de 1000 paquetes por segundo, por la interfaz rl1, hacia el puerto 6000, con puerto origen 5000 y TTL 255, durante 50 segundos, para ello, primeramente levantamos Drec en la máquina destino:

jrh@pulgon:~$ sudo ./drec6 salida.txt

Ahora, ejecutamos el Mgen:

jrh@mira:~$ sudo ./mgen6  -b pulgon,6000 -r 1000 -s 2000 -d 50 -i rl1 -p 5000 -t 255

Al cabo de 50 segundos, Mgen muestra el siguiente resumen:

MGEN: Version 3.1 IPv6

MGEN: Loading event queue ...

MGEN: Seeding random number generator ...

MGEN: Beginning packet generation ...

      (Hit <CTRL-C> to stop)

Se observa que 

Ejemplo 2: Script para Mgen.

Ejemplo 3: Script para Mgen y Drec.

DIFERENCIAS ENTRE *BSD Y LINUX
REFERENCIAS

Los drafts (salvo que hayan expirado) y las RFCs que se comentan a continuación pueden obtenerse en http://www.ietf.org
· RFC 2460, Internet Protocol, Version 6 (IPv6) Specification, S. Deering, R. Hinden.

· RFC 2373, IP Version 6 Addressing Architecture, R. Hinden, S. Deering.

· RFC 2553, Basic Socket Interface Extensions for IPv6, R. Gilligan, S. Thomson, 

J. Bound, W. Stevens.                                                           

· RFC 2292, Advanced Sockets API for IPv6, R. Stevens, M. Thomas, E. Nordmark.

· RFC 2711, IPv6 Router Alert Option,  C. Partridge, A. Jackson.

· RFC 2675, IPv6 Jumbograms, D. Borman, S. Deering, R. Hinden.

· <draft-ietf-mobileip-ipv6-13.txt>, Mobility Support in IPv6, B. Johnson, C. Perkins.

·  “IPv6 Flow Labels in Linux-2.2”, Alexey N. Kuznetsov, Institute for Nuclear Research, Moscow, April 11, 1999.

· <draft-ietf-ipngwg-default-addr-select-04.txt>, Default Address Selection for IPv6, Richard Draves, Miscrosoft Research.

· <draft-ietf-kitamura-ipv6-record-route-00.txt>, Record Route for IPv6 (RR6) hopb-by-hop option extension, H. Kitamura, NEC Corporation.

· MOTIF 2.1-Programmer’s Guide, The Open Group, 1997.

· http://manimac.itd.nrl.navy.mil/MGEN: Página del desarrollador de la herramienta para IPv4.

http://cvs.atm.tut.fi/rude/: Otra herramienta generadora de tráfico IP.
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